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Zatgcznik nr 3 Szczegdtowy opis przedmiotu zamdwienia

3.2 SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

PRZEDMIOT

SPECYFIKACJA

3.2.1 Dygestorium
— 2 szt.

Planowane do zakupu urzgdzenie musi posiadac parametry nie gorsze niz:

Dygestorium musi sktadac sie z czesci roboczej (zawierajgcej komore roboczg z
podwdjnymi Scianami bocznymi i pojedyncza $ciang tylng) wraz z blatem, panele z
mediami, okno przednie, system wentylacyjny, oswietlenie, elektroniczne systemy
kontrolno-sterujace, gtdwny panel sterujacy z ekranem dotykowym) oraz podstawy, w
ktérej mozna zamontowac szafki. Cate dygestorium: komora robocza (z podwdjnymi
$cianami bocznymi i pojedynczg s$ciang tylng), podstawa, wszystkie powtoki
wewnetrzne, zewnetrzne, konstrukcja i wszelkie elementy ostonowe oraz panele
instalacyjne dygestorium muszg by¢ wykonane w catosci wytacznie z blachy stalowe;j
ocynkowanej, pokrytej proszkowo powtokg poliuretanowg. Do oferty nalezy dofaczy¢
dokument potwierdzajagcy badanie odpornosci korozyjnej blach ocynkowanych,
pokrytych powtokg lakierniczg poliuretanowg (z ktérych wykonane jest dygestorium) w
obojetnej i kwasnej mgle solnej wg normy PN —EN ISO 9227: 2012, gdzie wskazniki RP
i RA wygladu wszystkich badanych prébek, zgodnie z nomg PN — EN I1SO 10289:2002
majg wynosi¢ nie mniej niz 10, za$ wskazniki spekania, ztuszczenia, zardzewienia i
specherzenia, wedtug normy PN-EN ISO 4628:2005, majg wynosi¢ nie wiecej niz 0.
Dokument ten musi dotyczy¢ wszystkich w/w norm i byé wystawiony przez
laboratorium akredytowane.

Farba uzyta do pokrywania dygestorium musi posiada¢ wazng klasyfikacje w zakresie
reakcji na ogien, o stopniu co najmniej: A2-s1, dO, wedtug normy EN 13501-1,
wystawiong przez uprawniong jednostke notyfikowang i akredytowang, ktdrg nalezy
dotaczyc¢ do oferty.

—  Konstrukcja czesci roboczej. Komora robocza wykonana jako samonosna, bez
stelaza wewnetrznego. W celu unikania tworzenia miejsc gromadzenia sie
kurzu lub korozji, komora robocza bez dodatkowej Sciany tylnej (bez
podwdjnej $ciany tylnej), wentylacja komory roboczej musi by¢ realizowana
wytgcznie za pomocg szpar wentylacyjnych w czesci sufitowej. Nie dopuszcza
sie wentylowania komory dygestorium przez podwadjna tylng sciane, systemem
szybrowym, dolnym kanatem wentylacyjnym, itp.

— W suficie komory roboczej zainstalowany kréciec do potgcznia wentylacji o
$rednicy 250, wykonany z PP, z zintegrowanym kolektorem skroplin z uktadu
wentylacyjnego, zabezpieczajgcym przed zalaniem komory dygestorium
skroplinami z uktadu wentylacji obiektu. Gérna czes¢ dygestorium (dach) musi
posiadaé, zaslepione w normalnym stanie, otwory bezpieczenstwa
pochtaniajace energie rozprezania.

— Komora robocza musi mie¢ mozliwosé zainstalowania na tylnej Scianie, co
najmniej 8 gniazd elektrycznych (po cztery z kazdej strony) wbudowanych w
ptaszczyzne $ciany komory lub jej tylne narozniki i wytgczanych za pomoca
dotykowego ekranu panelu sterowania umieszczonego na zewnatrz
dygestorium (poprzez przesuniecie lub nacisniecie symbolu gniazdka), na
kolumnie obok okna. Wytgcznik gniazd musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia czasu
wytgczenia gniazd wewnetrznych (timer) oraz tygodniowego programu
wiaczania i wytaczania kazdego z wewnetrznych gniazd elektrycznych oraz
nadania kazdemu z gniazd wtasnej nazwy.

— Komora robocza musi posia¢ mozliwosé zainstalowania na tylnej $cianie stelaza
chemicznego sktadajgcego sie z 2 pretéw poziomych oraz 2 pretéw pionowych
zamocowanych na dwdch szynach wykonanych z polipropylenu zbrojonego
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wtdéknem szklanym. Kazda z szyn musi posiada¢ dwa wdzki z tego samego
materiatu umozliwiajace regulacje wysokosci zamontowania pretéw na szynie
w zakresie catej jej dtugosci.

— Oswietlenie komory roboczej realizowane poprzez swietléwki T5 o tgcznej
mocy minimum: 78 W, umieszczone ponizej sufitu komory roboczej, w
przedniej Scianie komory roboczej (ponad oknem), i odizolowane od niej
szczelng obudowa. Dostep do éwietldéwek od frontu dygestorium. Swiatto z
lampy musi by¢ skierowane ukosnie do wnetrza komory robocze;.

— Z przodu komory roboczej, na $cianach bocznych (przy oknie) oraz nad blatem
umieszczone profile aerodynamiczne ze stali kwasoodpornej pokrytej
proszkowo lakierem poliuretanowym (odporng na promieniowanie UV),
poprawiajgce skutecznos¢ wentylacji komory roboczej.

—  Profil aerodynamiczny umieszczony przy blacie dygestorium musi posiada¢
przepusty do wprowadzania do komory roboczej przewoddw przy zamknietym
oknie (otwory przepuszczajace powietrze pod jego aerodynamiczng
powierzchnig) i musi utrzymywac przewody w statej pozycji niezaleznie od
potozenia okna.

— Podstawa dygestorium wykonana w catosci z blachy stalowej o grubosci 2 mm
ocynkowanej (nie z profili zamknietych), gietej w sposdb zapewniajacy
sztywnos$¢ konstrukcji oraz mozliwos$¢ wsuniecia po nig szafek o szerokosci nie
mniejszej niz szerokos¢ dygestorium pomniejszona o 10 cm. Szafki stojgce pod
dygestorium nie moga by¢ zwigzane z konstrukcja dygestorium i musza
posiadac¢ wtasne ndzki poziomujace.

— W podstawie, pomiedzy szafka a blatem dygestorium musi by¢ mozliwos¢
zamontowania szuflady. Wysoko$¢ frontu szuflady: 150 +/- 2 mm..

—  Wymiary zewnetrzne dygestorium: szer.: 2100 mm, wys.: 2550 mm, gtebokos¢
nie wieksza niz: 900 na catej wysokosci dygestorium (pokretta zaworéw nie
mogg wystawac wiecej niz 50 mm od tego wymiaru

— Wymiary komory roboczej: szerokos¢ w mierzona w potowie gtebokosci
komory roboczej nie mniejsza niz: 2000 mm.

—  Wysokos$¢ komory roboczej: nie mniej niz 1515 mm w najwyzszym punkcie, nie
mniej niz 1428 mm w najnizszym punkcie komory

—  Gtebokos$¢ komory roboczej mierzona od wewnetrznej krawedzi dolnej ramy
okna do ptaszczyzny tylnej Sciany komory roboczej, nie mniejsza niz 800 mm.

—  Okno dygestorium podwadjne: gérna czes¢ nieruchoma, dolna suwana géra —
dot z napedem elektrycznym.

— Okno goérne o wysokosci minimum 270 mm i szerokosSci nie mniejszej niz
szeroko$¢ dygestorium pomniejszona o 285 mm w ramie wykonanej z
aluminium malowanego proszkowo, przeszklone szybg ze szkta bezpiecznego
VSG (wielowarstwowego laminowanego: szkto-folia-szkto) o grubosci
minimum 6 mm, oprawiong w ramie za pomocg uszczelek chemoodpornych.

—  Okno dolne ruchome o wysokos$ci minimum 915 mm i szerokosci nie mniejszej
niz szeroko$¢ dygestorium pomniejszona o 285 mm w ramie wykonanej z
aluminium malowanego proszkowo, przeszklone szybg ze szkta bezpiecznego
VSG (wielowarstwowego laminowanego: szkto-folia-szkto) o grubosci
minimum 6 mm. Wszystkie krawedzie szyb fazowane. Cztery szyby w ramie
okna przesuwane poziomo. Na dolnej czesci ramy okna zamontowany spojler
aerodynamiczny z dodatkowymi otworami wentylacyjnymi, wykonany z blachy
kwasoodpornej, malowany proszkowo lakierem Poliuretanowym (odporng na
promieniowanie UV). Wysokos¢ otwarcia okna: co najmniej 910 mm od blatu.

—  Okno ruchome podnoszone za pomocg przeciwciezaru, silnika elektrycznego i
sytemu dwdch niezaleznych linek kwasoodpornych.
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— Przeciwciezar okna i wszystkie elementu uktadu podnoszenia okna (linki,
naped, przeciwwaga, ukfady zasilania i elektroniki sterujgcej) musza byc
umieszczone wytacznie w przednim panelu dygestorium (ponad otworem
okiennym) i przednich kolumnach instalacyjnych obok okna, z mozliwoscia
fatwego dostepu wytacznie od frontu dygestorium, bez koniecznosci
odsuwania dygestorium od S$ciany lub wysuwania z szeregu oraz bez
koniecznosci dostepu do dygestorium od gory. Nie dopuszcza sie montowania
przeciwwagi okna lub jakiejkolwiek czesci uktadu otwierania okna na plecach,
w Scianie bocznej (dalej niz 150 mm od frontu) lub na suficie dygestorium.

— Dygestorium musi posiada¢ funkcje automatycznego zamykania okna
uruchamiang przez czujnik ruchu przed dygestorium, ktdry inicjuje zamkniecie
okna w przypadku braku ruchu przed dygestorium, w dowolnie
programowalnym czasie do 5 minut. Czujnik ruchu umieszczony pomiedzy
blatem a szafka.

—  Elektryczny ukfad otwierania i zamykania okna musi by¢ sterowany z gtéwnego
ekranu dotykowego sterujgcego wszystkimi funkcjami dygestorium,
umieszczonego z prawej strony okna na wysokosci wzroku, z mozliwoscig
zmiany wysokosci jego montazu.

— Podnoszenie i opuszczanie okna musi sie odbywaé poprzez przesuniecie
palcem wirtualnego suwaka na ekranie dotykowym. Naped elektryczny okna
musi posiada¢ zabezpieczenie przecigzeniowe zapobiegajgce uszkodzeniu
silnika w przypadku przytrzymania okna oraz zatrzymujgce okno w przypadku
wyczucia oporu.

— Jako opcja musi istnie¢ mozliwos¢ zainstalowania w otworze okiennym statej
kurtyny $wietlnej z co najmniej 40 aktywnymi liniami wykrywajacymi
przedmioty znajdujgce sie na drodze okna ruchomego.

—  Elektryczny naped okna musi automatycznie wigczyé¢ sie takie przy prébie
recznego podniesienia lub opuszczenia okna. W przypadku, gdy poruszajgce
sie automatycznie okno (przy braku kurtyny swietlnej) napotka opdr powinno
automatycznie zatrzymacd sie i lekko cofngé. Dygestorium musi posiadac
przycisk nozny do uruchamiania automatycznego otwierania i zamykania okna.
Ruch okna musi posiada¢ mozliwos$¢ zatrzymania w kazdej pozycji za pomoca
dotkniecia suwaka, przycisku noznego lub przytrzymania ramy okna.

—  Okno ruchome musi posiada¢ odporny na zaktdcenia przetwornik mierzacy
jego potozenie i predkos¢ ruchu oraz wykrywajacy i korygujacy ewentualny
poslizg linek w uktadzie napedowym.

—  Blat dygestorium
Blat wykonany z ceramiki lanej monolitycznej ze zintegrowanym
podwyzszonym obrzezem ze wszystkich stron. Grubos$¢ blatu na catej ptaskiej
powierzchni min 26 mm, i min 33 mm wraz z obrzezem. Ksztatt blatu
dostosowany do przekroju komory roboczej (maksymalne wykorzystanie
powierzchni). Zlewik chemiczny wykonany réwniez z ceramiki lanej,
umieszczony wzdtuz prawej lub lewej sciany komory roboczej, w przedniej
czesci blatu roboczego, najdalsza krawedz zlewika nie dalej niz 50 cm od
przedniej krawedzi blatu, poblizu kolumny z mediami (wklejony z géry).
Obcigzenie dopuszczalne blatu, co najmniej 200 kg, twardos$¢ blatu min. 7 w
skali Mohs (do oferty ztgczy¢ odpowiedni certyfikat lub protokét z badan).
Kolor blatu i zlewiku niebieskoszary. Szerokos$¢ blatu i komory roboczej nie
mniejsza niz szerokos¢ dygestorium pomniejszona o max. 100 mm.

— Wymagane jest wyposazenie dygestorium w uktad nadzorujacy poprawnosé
dziatania wentylacji w dygestorium. Uktad nadzorujgcy powinien wyswietlac¢
alarmy oraz ilo$¢ odcigganego powietrza z komory roboczej (w m3/h) na
gtéwnym ekranie dotykowym dygestorium bedgcym stuzgcym do wyswietlania
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wszystkich komunikatéw oraz do sterowania wszystkimi funkcjami
dygestorium.

Panel sterujacy wyposazony w kolorowy szklany ekran dotykowy musi mie¢
wymiary o wymiary co najmniej 94 x 300 mm. Kolorowy ekranem dotykowy
panelu sterowania musi by¢ przystosowany do obstugi w rekawiczkach. Panel
wraz z ekranem dotykowym musi by¢ umieszczony w kolumnie instalacyjnej
po prawej stronie okna dygestorium, na wysokosci wzroku, z mozliwoscig
samodzielnej zmiany wysokosci jego zamontowania.

Panel na catej powierzchni musi by¢ wykonany z jednego kawatka szkta lub
innego przezroczystego materiatu, chemoodporny oraz bryzgoszczelny
(zaréwno do frontu jak tytu). Panel sterujgcy musi wskazywac na ekranie
dotykowym co najmniej: aktualng wartosé przeptywu powietrza przez komore
dygestorium w [m3/h], czas, date, temperature (w dygestoriach
przeznaczonych do pracy w wysokich temperaturach), date i czas, poziom
kontroli, ostrzega¢ o nieprawidtowe] pracy dygestorium i jego uktaddéw za
pomocy alarmu akustycznego i optycznego — brak wentylacji, zbyt mata, zbyt
duza, otwarcie okna powyzej wysokosci bezpiecznej (okreslonej w normie PN
EN 14175), stan wtaczenia i wytgczenia wewnetrznych gniazd elektrycznych
(jezeli dygestorium jest w nie wyposazone) wraz z czasem wytgczenia, stany
awaryjne.

Panel sterujgcy powinien posiadac funkcje wtgczania i wytgczania dygestorium,
wiaczania i wytgczania oswietlenia komory dygestorium bez wytgczania
dygestorium — funkcje te musza by¢ dostepne niezalezne od ekranu dotykowe
- przyciski dotykowe na panelu pod ekranem.

Uktad nadzoru winien by¢ wyposazony w podtrzymywanie elektryczne w
przypadku zaniku napiecia oraz powinien posiada¢ mozliwos¢ sterowania
stycznikiem wentylatora zewnetrznego.

Panel sterowania musi posiada¢ na froncie ztgcze USB do zdalnej diagnostyki i
serwisowania, kopiowania danych o alarmach i wgrywania programdw pracy
oraz nowszych wersji systemu operacyjnego.

Ztacze USB musi posiadaé mozliwos¢ wykorzystywania go, jako uniwersalna
tadowarka urzgdzen mobilnych.

Dygestorium musi posiada¢ mozliwo$¢ wyposazenia w sterownik regulacji
pracy digestoridow, uktadéw nawiewu i wywiewu powietrza w laboratoriach w
systemie VAV.

Dygestorium musi posiada¢ zaswiadczenie, wystawione przez niezaleine
laboratorium, z przeprowadzonego badania zgodnosci z normg EN 14175 cz. 2
i 3, ktére nalezy dotaczy¢ do oferty.

Dygestorium musi posiada¢ deklaracje zgodnosci CE, ktdrg nalezy dotaczy¢ do
oferty.

Dygestorium wyposazone w kolumny instalacyjne z bokow okna, ktore muszg
siegac¢ do catej wysokosci dygestorium i zaczynac sie nie nizej niz 720 mm od
podtoza, aby nie zawezat miejsca przeznaczonego na szafke podblatows.
Pokretta zaworéw umieszczone w metalowych panelach instalacyjnych w
kolumnach instalacyjnych po prawej stronie okna dygestorium z mozliwoscig
zamontowania takze w kolumnach instalacyjnych po lewej stronie okna
dygestorium oraz pod blatem dygestorium.

Gniazda eklektyczne w panelach instalacyjnych umieszczone w kolumnach
instalacyjnych po lewej stronie dygestorium z mozliwoscia zamontowania
takze w kolumnach instalacyjnych po prawej stronie dygestorium oraz pod
blatem dygestorium.
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Dygestorium musi posiadac¢, co najmniej po 4 panele instalacyjne o wymiarach
94 x 300 mm umieszczone w lewej i w prawej kolumnie instalacyjnej
dygestorium. Pojedynczy panel instalacyjny musi posiada¢ mozliwosé
zamontowania, co najmniej: 3 gniazd elektrycznych, co najmniej 3 pokretet
zaworow.

Panele muszg by¢ montowane metoda zatrzaskowa (na 4 zaczepy kazdy -
wyklucza sie montowania poprzez ich wsuwanie od goéry, nitowanie lub
przykrecanie Srubami), co umozliwia¢ musi tatwy montaz i demontaz oraz
zmiane potozenia kazdego z paneli podczas eksploatacji dygestorium bez
koniecznosci demontazu pozostatych paneli kolumny instalacyjne;.

Kolumny instalacyjne muszg mie¢ otwierane cate fronty (na catej wysokosci
kolumn, wraz z zainstalowanymi w nich panelami instalacyjnymi) w celu
serwisowania elementéw umiejscowionych w ich wnetrzu oraz dostepu do
wewnetrznej strony paneli instalacyjnych. Kolumny muszg by¢ otwierane bez
koniecznosci demontowania paneli instalacyjnych oraz przy dostepie jedynie
do frontu i géry dygestorium, a takze w przypadku gdzie dygestorium dotyka
$cianami bocznymi do $cian pomieszczenia.

Dygestorium musi posiada¢ mozliwos¢ zainstalowania kolejnych zaworéw i
gniazd elektrycznych (paneli w nie wyposazonych) w kolumnach przy dostepie
do dygestorium jedynie od frontu (bez koniecznosci odsuwania dygestorium
od $ciany lub wysuwania z szeregu).

Dygestoria muszg posiada¢ zarowno gniazdka jak i cate panele elektryczne z
gniazdkami o klasie szczelnosci IP44. Panel elektryczny musi posiadac
oznaczenie CE i by¢ wykonane ze stali ocynkowanej i dwustronnie malowanej
poliuretanowo, obudowa wewnetrzna z tworzywa sztucznego. Panele
montowane w kolumnach obok okna dygestorium zatrzaskowo — bez uzycia
$rub. Gniazda eklektyczne umieszczane po 2 i 3 sztuki 230V lub 1 sztuka 400V
w jednym panelu. Panele muszg posiada¢ przewody do podtgczania ich do
wewnetrznej instalacji elektrycznej dygestorium uszczelnione dtawicami.
Potgczenia paneli instalacyjnych do wewnetrznej instalacji elektrycznej
dygestorium musza by¢ realizowane za pomoca trzystykowych wtyczek
bryzgoszczelnych, roztgczanych bez uzycia narzedzi. Panele elektryczne
powinny posiada¢ mozliwo$¢ bezpiecznego demontowania i montowania oraz
roztagczania i faczenia przez uzytkownika, bez koniecznosci wytaczania
zasilania. Kazdy panel musi mie¢ mozliwo$s¢ wyjecia bez koniecznosci
demontowania pozostatych paneli i bez uzywania narzedzi (np. poprzez
podwazenie go).

Dygestorium musi posiada¢ mozliwos¢ wyposazenia, w co najmniej: 9 gniazd
w kazdym z przednich paneli pionowych, 4 gniazda w panelach podblatowych
oraz o$miu gniazd na tylnej $cianie komory roboczej — po 4 z kazdej strony.
Klapki wszystkich gniazdek elektrycznych musza posiadaé miejsce do
zamontowania opisu gniazdka, przykryte przezroczystym tworzywem.

Do oferty nalezy dotgczy¢ panel elektryczny oferowanego dygestorium, z co
najmniej dwoma gniazdami, taki jak opisany powyzej montowany w
kolumnach bocznych dygestorium.

Na zewnatrz w lewej i prawe] kolumnie instalacyjnej dygestorium musi
posiada¢ mozliwos¢ umieszczenia pokretet zawordw (armatury) w ilosci, co
najmniej 3 sztuk w kazdym wyjmowanym panelu (po 4 panele w kazdej
kolumnie):

armatura do wody zimnej - wyprowadzenie wylewek w przedniej czesci Sciany
bocznej komory roboczej, nie dalej niz 35 cm od okna, wylewki prostopadte
do bocznej Sciany dygestorium, nie wchodzace swiatto okna. Wylewki muszg
by¢ odkrecane, zakonczone oliwkg. Zawory umieszczone s3 w panelach na
kolumnie obok okna dygestorium.
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— armatura do gazow - wyprowadzenie wylewek w przednim narozniku komory
roboczej, obok okna, wylewki skierowane w kierunku tylnej Sciany, nie
wchodzace swiatto okna. Wylewki muszg by¢ odkrecane, zakornczone oliwka.
Zawory umieszczone sg w panelach na kolumnie obok okna dygestorium.

Wszystkie wyzej opisane parametry dygestorium muszg byé potwierdzone w
zatgczonym do oferty katalogu ze zdjeciami i rysunkami technicznymi.

1 szt. Dygestorium do ogdlnych prac laboratoryjnych

szer.: 2100 mm, wys.: 2550 mm, wys. blatu: 900 mm,

- blat z dwoma zlewikami chemicznymi z lanej ceramiki;

Media:

- 2 x zimna woda (zawdr na prawej i lewej kolumnie instalacyjnej, wylewka w prawej i
lewej czesci komory roboczej);

-1 x woda demineralizowana;

- 2 x gaz ziemny (zawér na prawej kolumnie instalacyjnej, wylewka w prawej czesci
komory roboczej);

- 2 x panel z 4 gniazdami elektrycznymi (prawa i lewa tylna cze$¢ komory roboczej);
- 2 x panel z 2 gniazdami elektrycznymi (na prawej i lewej kolumnie);

- lampa oswietlajgca komore roboczg;

Pod blatem:

1 Szafka na odczynniki chemiczne szer.: 1200 mm, dwudrzwiowa, pétka, zamek,
kréciec do wentylacji;

1 Szafka na cokole szer.: 600 mm, drzwi poj., pétka, zamek,

1 szt. Dygestorium do ogdlnych prac laboratoryjnych

szer.: 2100 mm, wys.: 2550 mm, wys. blatu: 900 mm,

blat z dwoma zlewikami chemicznymi z lanej ceramiki;

Media:

- 2 x zimna woda (zawér na prawej i lewej kolumnie instalacyjnej, wylewka w prawej i
lewej czesci komory roboczej);

- 1 x woda demineralizowana;

- 2 x gaz ziemny (zawor na prawej kolumnie instalacyjnej, wylewka w prawej czesci
komory roboczej);

- 2 x panel z 4 gniazdami elektrycznymi (prawa i lewa tylna cze$¢ komory roboczej);
- 2 x panel z 2 gniazdami elektrycznymi (na prawej i lewej kolumnie);

- lampa oswietlajgca komore roboczg;

Pod blatem:

1 Szafka na cokole szer.: 1200 mm, drzwi podwdjne., potka, zamek,

3.2.2
Chromatograf
gazowy (GC-MS) - 1
szt.

Planowane do zakupu urzgdzenie musi posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Zestaw do chromatografii gazowej dwukanatowy z dozownikiem typu PTV i detektorem
spektrometrii mas (MS)

- Minimum 20 ramp temperaturowych podczas analizy

- Zakres temperatur nie gorszy niz temperatura otoczenia +4 °C do 450 °C

- Maksymalna szybko$¢ grzania nie gorsza niz 120 °C/min

- Chtodzenie od 450 do 50°C w czasie nie dtuzszym niz 4 minuty

- Doktadnos¢ ustawien cisnienia nie gorsza niz 0,001 psi (na dozownikach i

detektorach)

- Petna elektroniczna kontrola przeptywdw i cisnien gazow

- Kompensacja zmian ciSnienia atmosferycznego w czasie rzeczywistym

- Mozliwos$¢ programowania do 3 narostow przeptywu/cisnienia

- Dozownik wielofunkcyjny (multimode, typu PTV)
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Zakres temperatur dozownika: -150 °C do 450°C (z opcja crio)

Mozliwos¢ pracy w trybie: split mode, splitless mode, pulsed split mode, pulsed
splitless mode

Doktadnos¢ ustawiania cisnienia nie gorsza niz 0,001 psi

Maksymalna szybko$¢ grzania dozownika 900°C/min

Programowane do 10 zmian/narostéw temperatury

Kwadrupolowy analizator mas— jonizacja elektronowa El

Maksymalna temperatura zrédta jonéw 350°C

Kwadrupol: hyperboliczny (w przekroju) z kwarcu pokrytego ztotem,
ogrzewany, kontrolowany temperaturowo w zakresie 106-200°

Limit detekcji instrumentu nie gorszy niz 10 fg OFN dla nastrzyku 1ul
mieszaniny wzorcowej OFN o stezeniu 100 fg (specyfikacja potwierdzana przy
instalacji)

Pompa turbomolekularna nie gorsza niz 255 /s

Szybkos¢ skanowania: 20000 amu/sek

Zakres masowy detektora do 1050 u,

Autosampler z tacg na 150 fiolek wraz z opcja chtodzenia tacy
Programowalna szybkosci nastrzyku

Programowania gtebokos¢ probkowania

Kompatybilny ze strzykawkami 1 ul, 5 pl, 10 ul, 50 pl i 100 pl

Zakres nastrzyku od 0,01 do 50 pl

Szybkos¢ nastrzyku nie gorsza niz 0,1 sekundy

Oprogramowanie sterujgce przyrzadem z zewnetrznego komputera,
umozliwiajgce petng kontrole zestawu, analize ilosciowg i jakosciowg
zbierajgce dane i stuzgce do ich opracowania wraz z ~modutem do
zaawansowanej obrébki danych, dekonwolucji i blokowania czaséw retencji
Zestaw instalacyjny do chromatografu wraz z putapka na linie gazowa

Miernik wysokiej prézni do MSD

Biblioteka widm z roku co najmniej 2014

2 x UPS z czasem podtrzymania do 6 minut

taznia cyrkulacyjna

Kolumna chromatograficzna HP-5ms 30 m x 0,25 mm x 0,25 um

Zestaw startowy akcesoriéw do chromatografu: minimum opakowanie ferrul,
oringdw, sept, fiolek

Zestaw komputerowy z monitorem 24” wraz z kolorowg drukarkg laserowg
Komunikacja PC — Chromatograf w oparciu o interface Ethernet (LAN)

Co najmniej 7 lat dostepnosci czesci

3.2.3
Chromatograf
cieczowy (HPLC) -1
szt.

Planowane do zakupu urzgdzenie musi posiadaé parametry nie gorsze niz:

Zestaw do chromatografii cieczowej z detektorem DAD o parametrach:

Pompa binarna, cisnienie max 600 bar, mieszanie gradientu pod wysokim
cisnieniem,

Termostat kolumn na 4 x 30 cm,

Cela przeptywowa,

Modut do widm 3D,

Pompa gradientowa z degazerem z mozliwoscig mieszania 2 rdznych
sktadnikow w tym samym czasie po stronie wysokiego cisnienia o precyzji
przeptywu <0,07 % RSD, zakres przeptywu: 0,001 — 5,000 ml/min, doktadnos$¢
przeptywu *1% lub 0,01 ml/min, zintegrowana wymiarami nadstawka na
rozpuszczalniki wraz z 2 butlami o pojemnosci 1 L kazda , maksymalne ci$nienie
600 bar dla przeptywu: 5ml/min.
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Termostat kolumnowy o zakresie temperatur: od 10°C ponizej temp otoczenia
do + 85°C, stabilnos¢ temperatury + 0.1°C, doktadnos¢ temperatury: + 0.5°C.
Termostat posiada 2 niezaleznie kontrolowane bloki chtodzace/grzejne
umozliwiajgce podgrzewania fazy ruchomej przed kolumng i jednoczesnie
chtodzenie jej za kolumng. Pojemnos¢ termostatu 4 x 30 cm.

Whbudowany zawér do przefaczania 2 kolumn kontrolowany z poziomu
oprogramowania

Autosampler o pojemnosci min. 132 prébek po 2ml, zakresie nastrzyku min.
0,1-100ul o precyzji nastrzyku co najmniej 0.25% RSD, btad przenoszenia (carry
over) max. 0.004 %

Termostatowanie autosamplera w zakresie 4-40 °C

Detektor diodowy o zakresie min. 190-950 nm , posiadajacy min. 1024 diody z
programowalng szerokoscig szczeliny 1, 2, 4, 8, 16 nm, dryft : 0,9 x 103 AU/h
przy 254 nm, szumy krétkotrwate max. * 0.7 x 10° AU przy 254nm.
Czestotliwos¢ zbierania danych co najmniej 120 Hz. Cela przeptywowa o
objetosci min. 13 pl

Mozliwos¢ rozbudowy o detektor fluorescencyjny pracujacy w zakresach:
wzbudzenie min. 200 — 1200 nm i emisja min. : 200 — 1200 nm z mozliwoscig
rejestrowania trojwymiarowych widm 3D on-line (w czasie analizy).
Czestotliwos¢ zbierania danych co najmniej 148 Hz. Czuto$¢: co najmniej
Raman (H20) S/N > 3000.

Zestaw komputerowy z monitorem, drukarky laserowg, oprogramowanie do
petnego sterowania zestawem i obrébki danych z oprogramowaniem do
obrébki widmowej z mozliwoscig tworzenia wiasnych bibliotek widm.
Wspdtpraca chromatografu z komputerem poprzez ztagcze Ethernet (LAN)
dajgce mozliwos¢ zdalnego dostepu do aparatu.

Kolumna chromatograficzna C18

Opakowanie fiolek o poj 2ml (100 sztuk)

3.24 Mikroskop
optyczny - 1 szt.

Planowane do zakupu urzgdzenie musi posiadaé parametry nie gorsze niz:

Mikroskop diagnostyczny do techniki jasnego pola i polaryzacji z kamerg mikroskopowa
do przechwytywania i przetwarzania obrazu oraz oprogramowaniem pomiarowym o
parametrach:

gtowica trojokularowa z katowsq regulacjg rozstawu, z dwupozycyjnym, przetgczanym
podziatem $wiatta okulary/kamera 100/0; 70/30

okulary: szerokopolowe z regulacjg dioptryjng, (10x o polu min. 22 mm z
regulacjg +/ 5 dioptrii ze zwijanymi/rozwijanymi muszlami ocznymi)
rewolwer pieciogniazdowy,
obrotowy analizator,
obiektywy: wolne od naprezen korygowane do nieskoriczonosci,
oswietlenie halogenowe lub LED (min 5W) w systemie Koehlera do $wiatta
przechodzacego

ergonomiczny statyw w ksztatcie odwrdconej litery Y

mikroskop w systemie optyki korygowanej do nieskoriczonosci

kat pochylenia okularéw 30 stopni,

okulary szerokopolowe 10x o polu min. 22 mm z regulacjg dioptryjng co
najmniej +/ 5 dioptrii ze zwijanymi/rozwijanymi muszlami ocznymi,

obiektywy planachromat, wolne od naprezen, korygowane do
nieskonczonosci, o dtugosci parafokalnej nie wiekszej niz 45 mm i korekcji na
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zakres ruchu stolika min. 75x50 mm,

facznik optyczny z regulacjg ostrosci o faktorze 0,5x

szkietko nakrywkowe 0,17 mm o nastepujacych parametrach minimalnych
(powiekszenie / apertura numeryczna N.A. / odlegto$¢ robocza W.D.):

4x /N.A0.10 /W.D. 11 mm,

10x / N.A0.25/W.D. 12 mm,

20x/N.A0.40 /W.D. 1.5 mm

40x / N.A 0.65 / W.D. 0.35 mm — amortyzowany

60x / N.A 0.85 / W.D. 0.3 mm — amortyzowany

100x Oil / N.A 1.25 / W.D. 0.18 mm — amortyzowany

symetryczny, wspoétosiowy, system ogniskowania makro/mikro o doktadnosci
ogniskowania min. 0,002 mm, zakres ruchu pionowego min. 28 mm,

stolik mechaniczny dwuwarstwowy o wymiarach min. 170x140 mm z
manipulatorami pionowymi (x, y) i uchwytem mieszczagcym dwa preparaty
regulowana blokada wysokosci stolika, umozliwiajgca szybki powrdt do
ostrosci po wymianie preparatu

regulacja momentu obrotowego sruby makro przy prawej srubie

kondensor Abbego z dodatkowg soczewkg, o zmiennej aperturze: N.A.
1.2/0.22

system oswietlenia Kohlera z centrowalng przystong polowg i aperturowg
zestaw do polaryzacji zawierajacy: polaryzator, obrotowy analizator,
¢wiercfalowke

w zestawie pokrowiec antystatyczny na mikroskop, kabel zasilajacy

Mozliwosci rozbudowy mikroskopu:

gtowica z regulacja kata pochylenia okularow

obiektyw 2x plan achromat

obiektywy 2x, 4x, 10x, 20x, 40x, 60x, 100x klasy plan apochromat

zestaw do kontrastu fazowego

fluorescencja zaréwno LED jak rowniez HBO

Kamera mikroskopowa do przechwytywania i przetwarzania obrazu z
oprogramowaniem pomiarowym

sensor CMOS

wielkos¢ pixela min. 1,3um x 1,3um

wbudowany procesor graficzny

dostepna maksymalna rozdzielczo$¢ podgladu i zapisu zdje¢ min. 16 MPix
(4608x3456 )

interfejs USB 3.0, 0.5GB/s, z odtgczanym kablem

redukcja szumow — odszumianie 3D

zakres dynamiki min. 59.5 Db

szybko$¢ przy ustawieniu rozdzielczosci maksymalnej min. 5 klatek/s
dostepna szybkos¢ min. 25 klatek/s przy rozdzielczosci min. 4MPix

czasy ekspozycji w zakresie co najmniej 1 ms. — 1 sek.

temperatura barwowa zdje¢ w zakresie min. 1900K8000K

wzorzec dtugosci do kalibracji uktadu z podziatkg wertykalng i horyzontalng
1mm/100 (dziatka 10um) oraz wzorcami punktowymi o $rednicach: 0,07mm,
0,15mm, 0,6mm, 1,5mm

Oprogramowanie wspotpracujgce z oferowang kamerg o minimalnych
funkcjach:

w wersji w jezykowej polskiej i angielskiej

ten sam producent kamery i oprogramowania dla zapewnienia petnej
kompatybilnosci

wyswietlanie obrazu mikroskopowego ,,na zywo” na monitorze komputera;
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sterowanie funkcjami kamery cyfrowej z poziomu oprogramowania do analizy
obrazu;

skalowanie podgladu prébki w czasie rzeczywistym, nanoszenie na obraz
etykiet oraz wzorcéw skali z mozliwoscig ich edycji,

funkcja jednoczesnego poréwnania na jednym ekranie podglagdu prébki na
2ywo z obrazem zapisanym wczesniej

funkcje pomiaréw planimetrycznych: obwodéw, pdl powierzchni, wielobokdw
i okregoéw, katoéw, zliczania obiektdw; pomiary warstw, réwnolegtosci,
prostopadtosci;

funkcja sktadania wielu obrazéw z osi X, Y w jedno zdjecie

funkcje poprawy jakosci i koloréw zdjecia: wyswietlanie i modyfikacja
histogramu, kontrast, gamma, jasnos¢, nasycenie, RGB

wyswietlanie histogramu dla podgladu na zywo preparatu z mozliwoscig
ustawienia progéw odciecia

eksport danych pomiarowych do formatu Excel,

wyswietlanie w czasie rzeczywistym wartosci FPS (liczba klatek na sekunde) dla
przechwytywanego obrazu,

mozliwos¢ automatycznego przechwytywania zdje¢ w zdefiniowanych
odstepach czasu

funkcja High Dynamic Range ( HDR ) taczenia zdje¢ o rdéinym poziomie
naswietlenia

niezalezne sterowanie rozdzielczos$cig podgladu prébki oraz rejestracji zdjecia,
wyréwnanie rownomiernosci oswietlenia probki w obrazie podgladu na zywo,
cztery profile ustawien obrazu z mozliwoscig tworzenia wtasnych zestawdéw
ustawien,

wycinanie dowolnego fragmentu obrazu i podglad tego obszaru prébki na
Zywo,

mozliwos¢ ustawiania kompresji zapisu zdje¢

mozliwos¢ ustawiania: koloréw, kontrastu, nasycenia;

mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw w podgladzie ,na zywo” probki, bez
koniecznosci zapisu zdjecia na twardym dysku

zapis bezposredni zdjecia na dysku komputera;

obstuga formatdéw zapisu plikéw obrazu: BMP, TIFF, JPEG oraz AVI — do zapisu
filmoéw

dostepne tryby ekspozycji: automatyczny, manualny

balans bieli: automatyczny, manualny; balans czerni

panel do sktadania obrazéw uzyskanych technikg epifluorescencji z réznych
filtrow oraz do koloryzacji zdje¢

mozliwos$¢ wprowadzenia na ,,zywym” obrazie siatki ze zdefiniowanga podziatka
mikrometryczng oraz przechwycenia obrazu z siatkg

Wymagania dotyczgce dokumentow dotyczacych oferowanych produktéw
oraz dostawcy i warunkdéw gwarancji i serwisu:

deklaracja zgodnosci z dyrektywg RoHS

deklaracja dowodzaca, ze oferowany wyrdb spetnia wymagania dla wyrobu
medycznego - CE IVD

certyfikat ISO producenta i serwisu

dokument autoryzacji potwierdzajacy autoryzowany serwis gwarancyjny i
pogwarancyjny producenta na terenie RP

3.2.5 Titrator - 1 | Planowane do zakupu urzadzenie musi posiada¢ parametry nie gorsze niz:

szt.

Parametry:
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— umozliwi¢ miareczkowanie do punktu koncowego

— miareczkowanie ph-metryczne kwas-zasada

— automatyczne rozpoznawanie biurety

— wyposazony w jasny ekran dotykowy o wysokiej rozdzielczosci.

— liczba napedoéw biuret: 1 wewnetrzny + 1 zewnetrzny (mozliwo$¢ podtgczenia
co najmniej dwéch napeddw zewnetrznych, tylko dozujacych)

— Dozowanie titranta podczas miareczkowania:

e Dynamiczne (ze zmienng porcja titranta)

e Monotoniczne (ze statg porcja titranta)

e Do okre$lonego punktu koricowego (miareczkowanie do dwdch
punktéw koricowych w jednej analizie)

— Automatyczne rozpoznawanie do 9 punktéw réwnowaznikowych na krzywej
miareczkowania. Mozliwos¢ rejestracji kolejno do 9 krzywych miareczkowania
w jednej procedurze miareczkowania

— Moizliwos¢ potaczenia w jedng procedure do 99 komend (informacja,
mieszanie, pomiar, miareczkowanie, dozowanie)

— Rejestracja do 1000 punktéw na krzywej miareczkowania

— Urzadzenie powinno realizowa¢ pomiary:

e pH z doktadnoscig 0,001 pH

e U (mV)zdoktadnoscig 0,1 mV

e Ipol z doktadnoscig 0,01 pA

e Upol z doktadnoscig 0,1 mV

e Temperatury z doktadnoscia 0,1 °C

e Stezenia z wykorzystaniem elektrod jonoselektywnych

—  9-cio punktowa kalibracja elektrod pH-metrycznych

— Dowolne zestawy (wartosci) pH buforow uzywanych do kalibracji.

— Mozliwe wprowadzanie tabeli rozktadu temperaturowego wtasnych buforéw

— Zapamietywanie danych kalibracyjnych dla poszczegdlnych elektrod
pehametrycznych.

— Wejscia pomiarowe

e  Wysokoimpedancyjne wejscie pomiarowe dla elektrod
potencjometrycznych

e 1 wejscie dla polaryzowanej elektrody

e 1 wejscie dla czujnika temperatury

e Wbudowane ztacze polaryzowanej elektrody do miareczkowan
biwoltametrycznych i biamperometrycznych

— Zintegrowana jednostka wymienna z butelka, biuretg szklang, zaworem i
kompletem rurek, wyposazona w koncéwke antydyfuzyjng zabezpieczajgcy
przed penetracjg roztworu miareczkowanego do wnetrza rurki wymienne;.

o llos¢ krokow na objetos¢ biurety: 20 000 dla kazdej biurety.

e Dostepne jednostki wymienne z biuretami o objetosciach: 1, 5, 10, 20
i 50 ml

e Najmniejsza dozowana porcja titranta: 0,25 pl dla biurety 5 ml.

e Jednostka wymienna posiada wbudowany elektroniczny chip w
ktorym zapisywane sg dane o stosowanym titrancie, stezeniu, mianie,
dacie  przygotowania, dacie przydatnosci oraz historii
titranta/odczynnika.

e Jednostka wymienna posiada zintegrowany tréjdrozny zawér. Na
wyposazeniu zestawu powinna znajdowac sie jedna biureta szklana o
pojemnosci 20ml.
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W sktad zestawu wchodzg dwie kombinowane elektrody szklane, przeznaczone do
pomiaréw pH i miareczkowan alkacymetrycznych w sSrodowisku wodnym.

Mozliwos¢ podtaczenia co najmniej dwdch jednostek dozujgcych w celu
zadozowania rozpuszczalnikow pomochniczych przed wtasciwym
miareczkowaniem.

System dozowania zewnetrznego posiada zintegrowany czterodrozny zawor,
umozliwiajacy:

e  zacigganie odczynnika z butelki do biurety

e dozowanie odczynnika z biurety do naczynia do miareczkowania przez
dowolny port dozujgcy

e oprodznianie odczynnika z biurety z powrotem do butelki

e umozliwia automatyczne oprdznianie i przeptukanie biurety,
zabezpieczajgc przed skutkami krystalizacji odczynnikéw

e llos¢ krokéw na objetos¢ biurety: 10 000 dla kazdej biurety.

e Najmniejsza dozowana porcja titranta: 0,2 pl.

e Jednostka dozujgca powinna posiada¢ wbudowany elektroniczny
chip, w ktédrym zapisywane sg dane o stosowanym titrancie: stezeniu,
mianie, dacie przygotowania, dacie przydatnosci oraz historii miana
titranta.

3.2.6 Chtodziarko-
zamrazarka - 1 szt.

Planowane do zakupu urzadzenie musi posiadaé parametry nie gorsze niz:

Chtodziarko-zamrazarka laboratoryjna
Parametry:

dwa oddzielnie regulowane obiegi chtodzenia dla czesci chtodzacej i mrozacej,
sterowanie za pomocg modutu elektronicznego (nastawianie temp. z
doktadnoscig do 0,1°C)

kalibracja 3punktowa

samozamykajace sie drzwi

pojemnosé: 600 |

Wymuszony obieg powietrza

Mechanizm automatycznego zamykania/ blokowania drzwi (kat <90°),
uszczelka magnetyczna

Przeszklone drzwi (potréjne szkto hartowane)

Pojemnos¢ uzytkowa komory chtodziarki min. 250 L

Pojemnosé uzytkowa komory zamrazarki min., 260 L

Zakres temperatur pracy chtodziarki +2 /+15°C

Zakres temperatur pracy zamrazarki -15/-20%

Obudowa oraz wnetrze komory ze stali malowanej proszkowo na kolor biaty,
pokrytej antybakteryjng powtoka.

3 potki w kazdej komorze, mozliwo$¢ wymiany pétek na aluminiowe szuflady
Parownik umieszczony w gérnej czesci urzadzenia

Funkcja automatycznego rozmrazania

Czynnik chtodniczy wolny od CFC

Oswietlenie LED z mozliwoscig regulacji natezenia

Alarmy akustyczne i wizualne btedéw, w tym wykroczenia poza nastawione
temperatury i otwarcia drzwi, automatyczny archiwizacja zdarzen
Sterowanie za pomocg modutu elektronicznego (nastawianie temp. z
doktadnoscig do 0,1°C)

Panel sterowania dotykowy dobrze widoczny z odlegtosci, z wyswietlaniem
temperatury w formie numerycznej i graficznej (wykres) w czasie rzeczywistym
Zintegrowany serwer internetowy do monitorowania pracy urzadzenia
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— Dostep do urzadzenia chroniony hastem (wymagane do wigczenia i
wytgczenia)
— Funkcja serwisowa panelu sterowania (wyswietlanie instrukcji obstugi,
diagramow elektrycznych, filmoéw instruktazowych itp.)
— Pamieé¢ wynikow pomiarowych oraz alarméw z okresu 10 lat na karcie SD,
ostatni rok w pamieci krotkotrwatej (mozliwosc¢ zgrania za pomocg USB)
— Urzadzenie wyposazone w port USBSD, dostep od frontu, port RS485 i RJ45
—  Aktualizacja oprogramowania przez ztgcze USB
— Powinna posiada¢ funkcje pozwalajgcg zredukowaé pobdér mocy w nocy
poprzez automatyczne zmniejszenie natezenia Swiatta wewnatrz komory
—  Poziom gtosnosci max. 52 dB
— lzolacja tylnej Sciany zamrazarki z poliuretanu grubosci min 75 mm, izolacja
scian bocznych z poliuretanu o grubosci min 60 mm.
— Waga urzadzenia max 160 kg
—  Min. 3 —punktowa kalibracja kazdej komory.
— Zasilanie jednofazowe 230 V
3.2.7 Miernik Planowane do zakupu urzadzenie musi posiada¢ parametry nie gorsze niz:

laboratoryjny
wieloparametrowy
-1 szt.

Miernik laboratoryjny wieloparametrowy do badania pH oraz przewodnictwa
wtasciwego, o parametrach:

- doktadnos¢ przewodnictwa: +/- 0.5%

- wspotczynnik pH: -2.000 to 20.000

- doktadnos$é przy miernikowaniu pH: +/- 0,002

- zakres temperatur: -30.0 to 130.0 stopni C

- Zakres mV Od -2000 do 2000

- Rozdzielczo$é mV - zmienna: 0.1/ 1

- Doktadnos$¢ mV wzgledne + 0.1

- ISFET zakres pH: Od 0.000 do 14.000

- ISFET pH wzgledna doktadnosé: + 0.05

- Zakres temperaturowy [°C]: Od -30.0 do 130.0

- Rozdzielczos¢ temperatury [°C]: 0.1

- Doktadnos¢ temperaturowa °C: £ 0.1

- Zintegrowane interfejsy (USB, RS232 i Ethernet) pozwalajgce na przenoszenie danych
Miernik w zestawie z:

1.Kombinowang elektroda pH z czujnikiem temperatury
- zakres pH: 0-14

- Zakres temperatur: 0 °C — 100 °C

- Rezystancja membrany (25°C): < 250 MQ

- Czujnik temperatury: NTC 30 kQ

2.Czujnikiem konduktometrycznym:

- Zakres pomiarowy: 0,01-1000 mS/cm

- Zakres temperatur: 0 °C— 100 °C

- Stata celi: 0,57 cm-1

- Typ celi: 4 grafitowe elektrody

- Czujnik temperatury: NTC 30 kQ

3.2.8 Wyparka
préiniowa - 1 szt.

Planowane do zakupu urzgdzenie musi posiada¢ parametry nie gorsze niz:

Wyparka prézniowa wyposazona w:

Strona 13z19



Fundusze Unia Europejska
Europejskie Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rozwoju Regionalnego

- taznie Wodno-olejowa dla kolb o pojemnosci 50 — 5000 ml z cyfrowym odczytem i
regulacjg temperatury w zakresie od temp. otoczenia do +220°C. Zintegrowany z taznig
wyswietlacz cyfrowy LCD pokazujgcy wartos¢ temperatury zadanej i aktualnej. Misy
tazni wykonana sg ze stali nierdzewnej. Pojemnosé fazni 5,5 litra. Moc fazni 1500 W.
- Chtodnice pionowa pokryta plastikiem, ze zgrupowanym uktadem kréécow
przytaczeniowych dla przewodéw doprowadzajgcych medium chtodzace oraz Zrédto
prozni.
- Pokretto do ustawiania szybkosci obrotowej na gtowicy powyzej kolby destylacyjnej w
celu ergonomicznej obstugi wyparki
- powierzchnia kondensacji wyparki 1500 cm?
- System Combi-clip z wewnetrznym gwintem i mechanizmem zatrzaskowym do
szybkiego mocowania i zdejmowania kolby destylacyjne;j.
- rurke wyparng szklang ze szlifem STJ 29/32 z zewnetrznym gwintem dostosowanym
do wspotpracy z Combi-clipem
- Cichobiezny naped obrotowy kolby destylacyjnej sterowany elektronicznie.
- Elektryczne podnoszenie kolby, automatyczne podniesienie kolby destylacyjnej w
przypadku zaniku zasilania.
- mozliwos¢ wspodtpracy z czujnikiem piany, czujnikiem temperatury oparow, czujnikiem
do automatycznej autodestylacji
- Regulacja zakresu podnoszenia 170 mm
- Zakres zmiany kata gtowicy 40°
- Predko$¢ obrotowa: Ptynna regulacja w zakresie 10 — 280 min!
Mozliwo$¢ zaprogramowania zmiany kierunku obrotéw kolby (prawo-lewo) z poziomu
uzytego kontrolera
- Maksymalny ciezar kolby destylacyjnej 3 kg
- Wyposazenie: kolba destylacyjna 1000 ml (1 szt.), odbieralnik pokryty plastikiem
1000 ml (1 szt.), butelka Woulff’a (1 szt.), vacubox (1 szt.)
- Wazna autoryzacja producenta dla Oferenta na serwis na terenie Polski (autoryzacje
nalezy dotaczy¢ do oferty)
- Kontroler préini montowany na uchwycie podnosnika kolby destylacyjnej o
nastepujacych parametrach:
—  Zakres pomiarowy 1400 — 0 mbar
—  Zakres kontroli prézni cisSnienie atmosferyczne — 0 mbar
— Pomiar pojemnosciowy, cisnienie absolutne niezaleznie od rodzaju gazu,
sensor ceramiczny z tlenku glinu
—  Cyfrowy wyswietlacz LCD
— Jednoczesny odczyt na ekranie wartosci zadanej i aktualnej cisnienia, temp.
tazni, temp. oparow rozpuszczalnika, liczby obrotéw kolby destylacyjnej,
pozycji podnosnika, temp. medium chtodzgcego
— Sygnalizacja obecnosci podtaczenia urzadzen i akcesoriow
peryferyjnych na ekranie
— Biblioteka rozpuszczalnikéw
—  Funkcja timera, pracy ciggtej, suszenia, destylacji dynamicznej,
automatycznego testu szczelnosci
—  Kompensacja temperatury: 0,07 mbar/K, automatyczna
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— System zabezpieczenia nadcisnienia, ktéry automatycznie zapowietrza uktad
powyzej 1400 mbar
—  Zdalny monitoring parametrow procesu na urzadzenia mobilne
- Pompe prézniowaq o nastepujgcych parametrach:
—  wydajnoé¢ pompowania: 1,8 m3/h
—  Liczba stopni/gtowic : 2/2
—  Prdznia koricowa: 5 mbar £ 2 mbar
— Regulacja pracy pompy poprzez elektroniczne sterowanie obrotami pompy
sygnatem z kontrolera prézni
—  Predko$¢ nominalna 1500 obr/min
—  Poziom hatasu: 32-57 dB (A) zaleznie od trybu pracy
—  Ttumik hatasu na wylocie
—  Materiaty mogace mie¢ kontakt z prébka: PTFE, FEP, FFKM, PPS (Pompa
chemicznie odporna)
Dla kazdego z elementéw wyparki prozniowej wymagany jest certyfikat CE oraz
certyfikat jakosci producenta ISO 9001

3.2.9 Automat Planowane do zakupu urzadzenie musi posiadaé parametry nie gorsze niz:

myjaco-

dezynfekujacy - 1 — umozliwia mycie iniekcyjne i natryskowe (3 ramiona natryskowe) na dwdch
szt. poziomach

— dezynfekcja termiczna w temperaturze 93° C

— wyposazone w system dozujgcy (1 dozownik w drzwiach do sSrodkéw myjgcych
w proszku, 1 dozownik w drzwiach na sél regeneracyjng)

—  zmiekczacz wody WES dla wody zimnej i cieptej do 60°C

—  4-stopniowy system filtracji

— agregat suszacy cieptym powietrzem wyposazony w filtr HEPA H 13

— Wolnostojaca lub do zabudowy w cigg roboczy, jednodrzwiowa tadowana od
przodu z drzwiami otwieranymi w ptaszczyznie poziome;j

— Urzadzenie oznakowane znakiem CE zgodne z dyrektywg maszynowaq
2006/42/EG (zatgczy¢ deklaracje producenta), klasa ochrony IP21

— Obudowa i komora myjni wykonana ze stali nierdzewnej

— Mozliwos¢ automatycznego uchylenia drzwi po zakonczeniu procesu mycia

— Automatyczne zamkniecie drzwiczek przed startem programu, drzwi
elektrycznie zablokowane podczas cyklu programowego

— tatwy w utrzymaniu czystosci panel sterowania z alfanumerycznym
ciektokrystalicznym 3 wierszowym wyswietlaczem (brak wystajacych
przyciskdw czy pokretet)

— Mozliwos¢ zabezpieczenia ustawien systemowych dezynfektora poprzez kod
PIN

— Mozliwo$¢ zmiany przynajmniej w 3 programach takich parametréw jak:
temperatura, czas utrzymania temperatury, ilos¢ wody

— Mozliwos¢ automatycznego zapisywania w sterowaniu takich parametrow jak:
zuzycie wody, zuzycie ptynnych srodkéw (przy dozowaniu zewnetrznym), czas
pracy, ilo$¢ przebiegéw programowych

— Szeregowy port komunikacyjny RS 232 dla podtgczenia komputera osobistego
lub drukarki w celu dokumentowania procesu.

— Komora myjgca z dwoma poziomami mycia oraz min. 3 ramionami
natryskowymi (w tym 1 ramie zintegrowane z gérnym koszem)

— Monitorowanie ci$nienia natrysku i predkosci obrotu ramion natryskowych

—  Tylne dokowanie koszy na dolnym i gérnym poziomie

Strona 15z 19



Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwoj

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Wyposazona w:

e Kosz gérny i dolny z dwoma przytgczami modutowymi

¢ Do optymalnego umieszczenia do 2 modutdw iniekcyjnych lub wktadow
e Automatyczne zamykanie nieuzywanego przytgcza

o Wysokosc¢ zatadunku z modutem z kréécami z tworzywa wynosi 190 mm

¢ Dla réznego szkta laboratoryjnego jak kolby okragte itd.

¢ Na wyposazeniu 32 dysze iniekcyjne z kro¢cem plastikowym ID 110
e Odstep dysz 57 mm w szerokosci, 61 mm w gtebokosci

¢ Dla réznego szkta laboratoryjnego jak kolby okragte itd.

¢ Na wyposazeniu 8 dysz iniekcyjnych z kréécem plastikowym ID 220
e Odstep dysz 120 mm w szerokosci, 123 mm w gtebokosci

1 kosz gérny (mozliwos¢ przestawienia kosza na wysokos$¢ w dwdch pozycjach
o min. 3cm)

1 kosz dolny (laweta)

Modutowy system wyposazenia umozliwiajacy konfiguracje na jednym
poziomie wdzka, mycia w module iniekcyjnym oraz nieiniekcyjnym
Wbudowany kondensator pary na bazie aerozolu z inteligentnym systemem
wtryskiwaczy (min. dwa wtryskiwacze aerozolu) i bezstopniowym
wentylatorem

Mozliwos¢ podtgczenia 2 zewnetrznych pomp dozujagcych do ptynnych
srodkéw chemicznych

Wyswietlanie na panelu sterowania nazwy programu, etapu programu,
temperatury docelowej, temperatury aktualnej, wartosci parametru A0, czasu
pozostatego do zakonczenia cyklu, ewentualne btedy i komunikaty

Min. 14 statych programéw fabrycznych mycia

Czas trwania mycia standardowego programu nie dtuzszy niz 30 min.

Program dezynfekcji termicznej w temperaturze 93°C z czasem utrzymania
temperatury 10 min

Mozliwos¢ zaprogramowania min. 3 preferowanych programoéw pod
przyciskami wybory bezposredniego

Mozliwos¢ ustawienia startu z opdznieniem max. 24h

Ztacze optyczne do celdw serwisowych

Pompa obiegowa do natrysku wody w ramiona natryskowe w zmywarce o
zmiennej predkosci z wbudowanymi elementami grzejnymi, dostarczajaca
zmienne ci$nienie wody, wydajnos¢ Sredniej min. 60l/min. Grzatki poza
komorag mycia.

Zabezpieczenie przed niekontrolowanym wyptywem wody zamykajgce doptyw
wody w momencie jej wycieku, wytgczenia urzadzenia lub pekniecia weza
doprowadzajacego.

Wymagane przytgcza wodne:

1 x zimna woda, cisnienie przeptywu 2-10 bar (200 — 1000kPa), waz cisnieniowy
DN10, gwint % cala)

1 x ciepta woda o temp. max. 65°C, cisnienie przeptywu 2-10 bar (200 —
1000kPa), waz cisnieniowy DN10, gwint % cala)

1 x woda demineralizowana, cisnienie 0,5-10 (50-1000 kPa)

Wymiary zewnetrzne: max. 600x600x850 mm (sxgxw)

Dodatkowa pompe do dozowania detergentu w ptynie lub S$rodka
neutralizujgcego, do dozowania chemicznego srodka dezynfekujgcego z lanca
ssgca 200 mm dla kanistrow 5 |

Kosze i wozki

Moduty
| X 2 szt.

I x 2szt.
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3.2.10 Destylator
do oznaczania
azotu - 1 szt.

Planowane do zakupu urzadzenie musi posiadaé parametry nie gorsze niz:

Urzadzenie do automatycznej destylacji z parg wodng w metodzie Kjeldahla z
mozliwoscig rozszerzenia do oznaczenia metodg Devarda, TKN, alkoholu, fenolu,
kwasow lotnych i dwutlenku siarki.

Obudowa aparatu z tworzywa sztucznego, odporna na dziatanie silnych
kwaséw i zasad.

W standardzie trzy pompy do dozowania: wody destylowanej, NaOH oraz
H3BOs.

Automatyczne rozcienczanie probki przed rozpoczeciem analizy oraz
dodawanie NaOH i roztworu do odbieralnika destylatu (np. kwasu borowego
H3BO3).

Cyfrowe programowanie czasu destylacji oraz ilosci podawanych substancji
posredniczacych w procesie destylacji azotu Kjeldahla tj. H.O, NaOH oraz
H3BO:s.

Automatyczne oproznianie kolby destylacyjnej oraz odbieralnika z prébka z
mozliwoscia wytgczenia jednej z nich lub obu tych funkcji.

Cyfrowa regulacja wydajnosci generowanej pary do uktadu destylacyjnego w
zakresie od 30% do 100% w zaleznosci od aplikacji.

Wyrazny cyfrowy wyswietlacz LCD

Klawiatura alfanumeryczna, membranowa umozliwiajgca petny opis prébek i
wprowadzanych metod, wbudowana w aparat.

Mikroprocesorowe sterowanie regulacja oraz kontrolg wszystkich
parametrow pracy urzadzenia.

Oprogramowanie w jezyku polskim.

Aktywna funkcja diagnostyki oraz monitorowania poprawnosci pracy
sktadowych elementéw wykonawczych urzadzenia.

Destylacja w szklanych kolbach o poj. 100 ml, 300 ml, 500 ml, 750 ml z
przewezeniem w gornej czesci i wywinietym brzegiem. Grubos$¢ Scianki 2,2
mm.

Mozliwo$¢ rozbudowy o zewnetrzny aparat miareczkujacy (titrator)
sterowany z poziomu destylarki oraz podtgczenia zewnetrznej jednostki
dozujgcej w celu miareczkowania odwrotnego.

Mozliwo$¢ zachowania w pamieci urzgdzenia 50 metod wtasnych destylacji z
parg wodng i 500 wynikéw (inf. o zuzyciu roztworu miareczkujgcego w
przypadku rozbudowy destylarki o titrator).

Aktywne systemy zabezpieczenia przed btedng obstugg urzadzenia takie jak:
czujnik zamkniecia drzwiczek komory z kolbg destylacyjng, czujnik obecnosci
kolby destylacyjnej z prébka, czujnik zamkniecia drzwiczek serwisowych.
System oszczednego zuzycia wody chtodzacej (otwieranie doptywu do
chtodnicy na poczatku i zamykanie doptywu po zakonczeniu destylacji).
Czujnik przeptywu wody chtodzacej przez chtodnice.

Wejscia/wyjscia w destylarce

4 gniazda na czujniki poziomu cieczy

2 interfejsy TTL (do obstugi zewnetrznego titratora i dozownika do
miareczkowania odwrotnego)

2x port USB (drukarka, komputer)

2x port RS232

wyjscie na zewnetrzng klawiature

wyjscie COM1 (zapasowe)

Aparat kompatybilny do mineralizatoréw pracujacych ze szklanymi kolbami
posiadajgcymi przewezenie w gornej czesci i wywiniety brzeg.
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Wyposazenie:

Przezroczyste drzwiczki komory z kolbg destylacyjng i przezroczysta ostona
chtodnicy pozwalajace na obserwacje procesu destylacji na kazdym jej etapie.
Szklane szkto rozbryzgowe w celu obserwacji przebiegu destylacji.

Tacka ociekowa zapewniajgca czystos¢ przestrzeni roboczej.

Limit detekcji 2 0,1 mg azotu

Powtarzalnos¢ (RSD): < 1%

Odzysk >99.5 % w zakresie 1-200 mg N

Mozliwo$¢ zastosowania uktadu dwodch naczyn do oznaczania dwutlenku
siarki.

Dwie skale (300 ml i 500 ml) z wypuktg podziatka na s$ciance komory
destylacyjnej pozwalajgca okresli¢ orientacyjng objetos¢ roztworu w kolbie,
wyttoczona trwale w obudowie komory.

Mocowanie kolby w komorze destylacyjnej za pomocg uchwytu dociskajgcego
wywiniety brzeg kolby do uszczelki uktadu destylacyjnego, bez docisku dna
kolby.

Wytacznik gtéwny umieszczony ergonomicznie na prawej, bocznej Sciance
aparatu.

Funkcja wstepnego rozgrzania aparatu oraz czyszczenia uktadu
destylacyjnego.

Funkcja standby w celu oszczednosci energii, uruchamiano po 30 minutach
przestoju.

Prosty sposéb kalibracji pomp do przeprowadzenia przez uzytkownika (dostep
bezposrednio z menu aparatu).

Mozliwos¢ wyposazenia destylarki w dodatkowg, czwartg pompe
kwasoodporng pozwalajagca dodawa¢ odczynniki do oznaczania alkoholu,
dwutlenku siarki, kwaséw lotnych, fenolu, formaldehydu, cyjankéw itp.

Hasto zabezpieczajace przed osobami niepowotanymi.

Mozliwosé wydruku raportu przy pomocy drukarki zewnetrznej.

Wazna autoryzacja producenta dla Oferenta na serwis na terenie Polski
(autoryzacje nalezy dotaczy¢ do oferty)

probéwka o poj. 300 ml z przewezeniem w goérnej czesci i wywinietym
brzegiem

komplet przewoddw podtgczeniowych

3 szt. 10litrowych kanistrow (na tug sodowy, kwas borowy i wode
destylowang)

kabel do podtaczenia titratora

szklane naczynie do miareczkowania o poj. 420 ml wraz ze specjalng pokrywa
z otworami na osprzet i miejscem na uchwyt, przystosowane do montazu i
wspotpracy z destylarka

mieszadto mechaniczne przystosowane do pracy w szklanym naczyniu do
miareczkowania

Titrator do automatycznych miareczkowan w sposdb pH-metryczny oraz mv-
potencjometryczny:

Jednostka dozujgca o poj. 20 ml ze szkta Duran z ochrong przed
promieniowaniem UV

Mozliwo$¢é dokumentacji wynikdw wraz z krzywg miareczkowania za pomocg
podtaczonej drukarki lub pamieci USB.

Automatyczne rozpoczynanie i konczenie procesu miareczkowania wedtug
zadanych warunkéw prowadzenia analizy.

Miareczkowanie do punktu réownowaznikowego EQ lub do zadanego punktu
koncowego EP.
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Mozliwos¢ przejscia na miareczkowanie reczne (przy pomocy myszki) przez
obstugujacego.

Zawor sterowany wykonanie PTFE z silnikiem 3-droznym.

Zakres wyswietlanych objetosci od 0000,000 do 9999,999 ml.

Wyswietlacz cyfrowy, graficzny TFT.

Rozdzielczos¢ biurety: 8000

Szybkos¢ napetniania cylindra regulowana w zakresie od 30 s do 999 s

Btad systematyczny 0,15%, btad przypadkowy 0,05% zgodnie z EN I1SO 8566-6.
Wejscie pH/mv dla elektrod z wtyczka DIN 19262.

Wejscie na czujnik temperatury Pt 1000/NTC 30.

Interfejs: 1 x USB A, 1 x USB B, 2x RS 232-C

mini klawiatura membranowa na aparacie

statyw oraz uchwyt na elektrode i koncéwke dozownika

mieszadto magnetyczne

koncowka dozownika

elektroda pH z kablem przeznaczona do miareczkowania w uktadzie pH/mv
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